1.1.2. Miiszaki rajz. Géprajz

A gépalkatrészek gyartasat és szerelését miliszaki raj-
zok alapjan végzik. A mdszaki rajz valamely miszaki
gondolat rajzban valo kozlésének eszkoze, egyezményes
jelolési modszerek alkalmazédsaval. A miiszaki rajz a targy
(munkadarab) jellemz&inek (pl. alak, méret stb.) dbrazo-

lasan fellill még egyéb okmadnyszer(i adatot is tartalmaz
(alairas, ellendrzés, datum).
A géprajz a gépipar terlletén haszndlt miiszaki rajz.

1.1.3. Hogyan tanuljuk a géprajzot?

A géprajztanulményok két fontos feladat megoldasat
jelentik: el kell sajatitani a géprajzok készitésének mad-
jat, és meg kell tanulni a géprajzok olvasdsdt.

Foglalkozunk a rajzeszkézék helyes hasznélataval, és is-
métlésként a tovabbi fejezetekben sik- és térmértani szer-
kesztéseket végziink a térszemlélet fejlesztése érdekében.

A konyvben levd dbrdk és példdk a géprajzi szabalyok
megismerését és begyakorlasat kivanjak elGsegiteni. Eze-
ket a példékat és dbrdkat nem elég elolvasni, megnéze-
getni, hanem kozilik tobbet rajzfeladatként is meg kell
oldani. Csak igy alakulhat ki a megfelel térszem/élet.

A konyv bemutatja a szabadkézi véazlatkészités lépé-
seit is, amelyeket a munkanapld rajzaihoz és az alkatré-
szek felvételi vazlatkészitéséhez lehet felhasznalni.

A konyv masodik f6részében a gépelemek abrdzolasi
médjaval ismerkedhetlink meg és a mellékelt tdblazatok-
bol vélasztékot kapunk ezekbdl a gépelemekbdl a rajzfel-
adatok elkészitéséhez. Itt csak az abrazoldsi szabalyokat
kell megjegyezni.

A konyv gondos tanulményozdsa és felhasznaldsa na-
gyon fontos feltétele a géprajztanulmanyoknak.

1.2. RAJZESZKOZOK ES HASZNALATUK,
A RAJZLAPOK MERETEI

Az iskoldban a szakrajz 6ran vagy a miihelyben vézlat-
készitéshez grafitceruzat, toriGgumit, korzét, ceruza-
csiszolot, rajzfluzetet, rajztablat, rajzlapot, rajzszeget,
2 db derékszogli haromszogvonalzét, fejesvonalzét és
esetenként léptékvonalzét hasznédlunk.

A ceruza

A rajzolashoz kemény és puha ceruzat egyardnt hasz-
nalunk, a ceruza mindsége a grafitbél finomsagatél fligg.
A ceruzabél finomszemcséji grafitbdl, agyagbhol és kots-
anyagbol all. A grafit agyagtartalma hatdrozza meg a
ceruza keménységét és a vele huzott vonal feketeségét.

A ceruza faburkolatén a grafitbél keménységi fokat jelzik:

6B, 5B, 4B igen puha, vazoldshoz hasznaljuk rajzlapon;
3B, 2B puha, rajzkihGzashoz hasznaljuk rajzlapon;
B, HB, F dtmeneti keménységli, jegyzeteléshez,

kihtzashoz pauzpapiron alkalmazzuk;

H, 2H, 3H, 4H kemény, szerkesztéshez hasznaljuk rajzla-
pon;
nagyon kemény, szerkesztéshez hasznal-
juk pauzpapiron.

A szerkesztéshez tehdt H, 2H jell ceruzat, a kihtizas-
hoz B, 2B jell ceruzat, tolt&ceruzaba ilyen jeld grafitbe-
tétet hasznaljunk.

5H, 6H
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2. dbra. A ceruza hegyezése

A ceruzéat nagy gonddal kell hegyezni. A faburkolatot
éles késsel 20—30 mm hosszon szabélyos kup alakura le-
faragjuk (2. 4bra). A grafitbelet legaldbb 6 mm hosszon
tisztitsuk meg a fatol. A grafithegyet vékony ragasztott
finom csiszolépapiron hegyezziik (3. dbra). Szerkesztés-
hez a keményceruzat tiihegyesre, a kihlizéshoz a puha-
ceruzat a vonalvastagsdagnak megfelel méretiire csiszol-
juk. A grafitbél rideg anyag, ezért helyes ha a ceruzat
véddvel latjuk el.

3. dbra. Ceruzahegy csiszolé

A térlgumi

A ceruzavonalat legjobb puha, fehér toriGgumival
(radirgumival) eltavolitani. Az er8sen benyomott vonala-
kat kemény, homoktartalmu torl6gumival radirozzuk ki.
A felesleges vonalak eltévolitdsa gy a legegyszer(ibb, ha
a mutato- és a hlivelykujjunkkal kifeszitjiik a papirlapot és
a feszités iranyaban radirozunk, mert igy nem gy(irédik
Ossze a rajzlap (4. dbra).

4, &bra. A torlégumi hasznélata

A kérzé

Korzével koroket, koriveket rajzolunk. A jé6 korzd
szarai merevek, konnyen nyithaték. Egyik széraban cse-
rélhet acéltli van, amelynek kiképzése az 5. dbra sze-
rinti. Erre azért van sziikség, hogy a kdzéppontbol tdbb
kort is lehessen rajzolni. A mdsik kérzészarba a grafit-
bél foghatd be (6. dbra). A korzé tiihegyét és a grafit-
betétjét a papirra kb. merélegesen kell behajlitani (7. dbra).

A korzé grafitbelét a 8. abra szerint élesre csiszoljuk
Ggy, hogy a kérzé széra és a csiszolt feliilet 30°-o0s szoget
zérjon be.

5. dbra. A korzéti
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7. ébra. A korzé helyes beallitdsa

6. abra.
Grafitbél befogasa
a korz@szarba

8. dbra. A korz§ grafithegyének csiszolasa



A rajztabla A mérévonalzé

A rajztabla a nagyobb rajzfeladatok elkészitéséhez Mérésre, méretek felvitelére haszndljuk. A méré-
sziikséges. Téglalap alaku és mérete rdhagyassal megegye- vonalzé anyaga fa vagy milanyag, mm beosztdsu és
zik a rajta rajzolhaté legnagyobb rajzlap {(pl. A/3) mére- cm jelolésti (10. dbra).
tével. Anyaga simara csiszolt puhafa, a két szélén ke-
ményfa védGszegéllyel.

A rajzlapot a rajztébldra rajzszeggel vagy ragaszto-
szalaggal (margofor, cellux) kell feler&siteni.

A fejesvonalzé

A fejesvonalzé a rajztdbla hosszusdganak megfelel
vonalzolécbd! és rogzitett fejbdl all. A fejléc mindig a bal
kéz felé esS vezetSlécen csuszik és bal kézzel a rajztdbla-
hoz kell szoritani. Fejesvonalzéval kell hizni a vizszintes
vonalakat. A rajzlap feler&sitésekor is a fejesvonalzé viz-
szintes vonalat kell figyelembe venni és a rajz végleges
elkésziiltéig a lap helyzetén nem szabad véltoztatni, mert

csak igy érhets el, hogy a vonalak parhuzamosak legye-
nek. A lekerekitd vonalzé

10. dbra. Mérdvonalzé

A hdromszogvonalzék ‘ A kisebb koriveket, lekerekitéseket lekerekit vonal-
; zé6val rajzoljuk. Mdanyagbdl, tdbbféle alakban, nagysag-
A héromszdgvonalzok segitségével huzzuk a fiiggsle- ban késziil (11. dbra).
ges és a ferde egyeneseket. Mindkét haromszogvonalzé
derékszogli. Az egyik egyenlGszaru, 45°-0s, a masik
60°-0s (9. abra).
A haromszogvonalzét a fejesvonalzohoz illesztve kell
a fligg6leges és a ferde vonalakat rajzolni.

Befogo

11. dbra. Lekerekitd vonalzé

Befogo A gérbevonalzék

o Atfogo
fves vonalak, gorbék kihtzésdhoz gorbevonalzot kell
hasznélni. A gorbevonalzo-készlet harom jellegzetes da-

&0
J ' rabbél all: az ellipszis, a parabola és a hiperbola vonalzo-

bol.
Befogo / A gyakorlatban a korzével ki nem hizhaté gorbék

(4thatdsok, lemezszabasok) vonalainak megrajzoldsahoz
9. 4bra. Hdromszdgvonalzdk hasznéljak (12. bra).




12. dbra. Gorbevonalzé-készlet

A rajzlapok méretei

A gépek és az alkatrészek kiilonb6z6 nagysiguak,
abrazolésukhoz kiilonb6z8 nagysagu rajzlapok sziiksége-
sek. Ennek megfelelGen a rajzlapok méreteit tigy hat4-
roztak meg a szabvdnyban, hogy gazdaségosan kihasznal-
hatok legyenek (1. tablazat).

1. tdbldzat
A rajzlapok méretei
Nagysag Kész méret Nyers méret Keret
jele mm m? mm mm
AQ 841 x 1189 1 860 x 1220 10
A1 594 x 841 1/2 610 x 860 10
A2 420 x 594 1/4 430 x 610 10
A3 297 x 420 1/8 310 x 430 10
A4 210 x 297 1/16 220 x 310 5
A5 148 x 210 1/32 160 x 220 5

A téblazatbol lathatjuk, hogy a legnagyobb szabvd-
nyos rajzlap az A0 nagysagjelli, amelynek a terlilete
1 m?. A tobbi szabvanyos rajzlap ennek sorozatos felezé-
sével nyerhet6 (13. dbra).
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13. abra. A szabvényos rajzlapalakok
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Az 1. tdbladzatban megadott rajzlapméreteken kiviil a
gazdasdgosabb kihasznalds érdekében megengedett min-
den olyan rajzlapméret, amelynek egyik oldala 297 mm-
nek, masik oldala pedig a 210 mm-nek egész szamu tobb-
szorose (14. abra).

A rajzlapok oldalméretének megengedett eltérése:

600 mm-ig + 2 mm,

600 mm felett = 3 mm.

SORSS—

14. dbra. Kilonleges rajzlapformak

1.2.1. Jegyzetelés, feladatlapok

A szakrajz jegyzet az otthoni tanulds egyik fontos
eszkOze, ezért lényeges, hogy minden tanulé a rajzorak
anyagat jegyzetben rogzitse. A jegyzet tartalmazza a rajz-
6rékon elhangzott alapvet§ szabdlyokat, definiciékat és
a tandr tablai vazlatdt. A jegyzetben készitett dbrdk min-
dig befejezett, értelmes rajzok legyenek, akar szerkesz-
tettek, akar szabadkézi vazlatok.

A jegyzetet az érdkra el kell hozni, és a hidnyzoknak
az elmaradéast potolniuk kell. Feleltetés alkalmaval a
jegyzetet be kell mutatni. A szakrajztanulas fontos se-
gédeszkozei a feladatlapok (munkafiizet), melyek lehe-
t8vé teszik a tanult anyag begyakorldsat és konnyebb
megértését. Az egyes feladatlapok kapcsolédnak a tan-
konyv anyagdhoz, és tobb példa megoldédsa elsegiti a
szabdlyok megértését.

1.2.2. Hazi feladatok elkészitése

A hdzi feladatok az drén ismertetett anyagrészhez
kapcsolodnak, hogy az ott elhangzottakat begyakorol-
jak, megértsék és megtanuljdk. A hazi feladat eszerint
két részbbl: az elmélet értelmezésébbl, megtanuldsabol és
a rajzfeladat megolddsédbdl tevédik Gssze. A rajzfeladat
megolddsa, az elméleti rész alkalmazasa.

Ahhoz, hogy a rajztudédsunk gyarapodjon, rendszere-
sen kell hazi feladatot késziteni. I'gy az egyes régebbi
anyagrészek ismétlése és az Uj anyagrész szervesen kap-
csolédik. A hézi feladatok miiszaki rajzlapon késziilnek
szabvdnyos kerettel és szOvegmezd§vel.



2. Szabvanyiras

A géprajzokon a feliratokat és a szamokat szabvény-
irassal kell irni. A miszaki rajzon szoveggel kell megadni
azokat a gyartdssal kapcsolatos elGirasokat, amelyeket a
rajz nem fejez ki.

A feliratoknak, a bet(iknek és a szamjegyeknek egy-
szer(inek, j6l olvashaténak kell lenniiik, a helytelen(il fel-
irt adatok tévedésre vezethetnek.

2.1. DOLT BETUK iRASA

A betliknek és a szdmoknak az alakjst szabvéany hats-
rozza meg. A szabvény elSirja az egyes bet(ik és szamok
magassagat, sortdvolsdgat és vonalvastagsagat, valamint a
géprajzokon a 75°-0s délésszoget.

A 75°%0s sz6g a 45°-0s és a 30°-0s vonalzok egymas
mellé helyezésével vagy a 90°-0s ésa 15°-0s szogek szer-
kesztésével, ill. kivondsdval adddik (15. dbra). A 75°-0s
d6léssz6g a betilik és a szamok szarat (pl. J, L, E, 1),
tengelyét (pl. A, V, W, 8), vagy befoglalé vonalat (pl. Z,
5) adja (16. dbra).

2.1.1. 1 rasnagysag, betiimagassag, sortavolsag,
_betiik vonalvastagsaga

A betlik és a szamok nagysagat a nagybet(ik mm-ben
megadott A magassdga hatirozza meg, amely a vonalvas-
tagsagnak a hét—tizszerese (2. tablazat).

A tablézatban 0-t6l 6-0s nagységjeliiig meghatdrozott
betliformak a 17. abra szerinti irdsnagysaggal jelennek
meg a rajzon.

|
2. tdbldzat
A betiik méretei
Nagysagjel (4] 1 2 3 4 5 6
Nagybetil
iagassfas h 2535|868 7101420
Kisbetl 5
magasséga Zh1,75/25135| 5| 7 |10]14
Sortavolsig Lnlas| 5| 7| 10|14 | 20] 28
Vonalvastagsag In 03]05|0,7{10[|1,5|2,0]|3,0
7 v v ’
Csoékkentett 1
vonaiysstagsda 1—0—h 0,2/03({05(0,7/1,0({1,5/2,0

10

A betiik, a szdmok és az irasjelek pontos méretét és
alakjat a szabvany rombuszhaléval hatdrozza meg (18.
dbra).

A 18. dbra alapjan megallapithato, hogy a magassag-

hoz viszonyitva a betik és a szamok szélessége valtozo.
Ez azért sziikséges, hogy a bet(ik és a szamok ardnyosak
legyenek. Alapméretnek — amely 7 vonalkodznek felel
meg — a nagybetiik magassagdt veszik. A kisbet(ik magas-

saga —g- h, szélessége pedig a betii alakjat6l fliggSen kii-

16nb62z6.
Az egymds ald keril§ sorok tévolsagat célszer(i-a kis-
. 10 .
betli magassdgdnak a kétszeresére (-7— h) venni (18.

dbra), de megengedett = h, vagy ennél nagyobb sortavol-

ség is. A sortdvolsdg novelését kivdnhatja pl. az indexek,
a kitevék, a tlrések irdsa (19. dbra). A bet(ik vastagsaga

altalaban —;— h, de megengedett még az un. keskeny irds

; 1 ' 1
is, ahol 70 [ @ betlivastagsdg. A csdkkentett (Ta— h) vo-

nalvastagsaggal (keskenyirdssal) irt szoveg és a kozepes
= h} vonalvastagsdggal irt széveg Osszehasonlitdsa a

20. dbrdn l4thato.

2.1.2. Betiiardnyok:
kozepes, keskeny és széles betiik

A géprajzon megengedett kdzepes, keskeny vagy szé-
les betitipus alkalmazédsa. Az &ltalanostdl (kézepest6l)
az eltérést a helyhidny (keskeny) vagy a kiemelés (széles)
indokolhatja.

A jellegzetes betiik (pl. b, ¢, d, g, h stb. és B, C,
D, G, H stb.) szélességét a 3. tablazat adja meg.
A tbbbi betlnél ardnyosan véltozik a betiiszélesség
(21. dbra).
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15. 4bra. A 75°-os szog rajzolasa két
haromszogvonalz6 segitségével, vagy
a 75°-os szog szerkesztésével

75°
75° 75°

16. dbra. A 75°-os d6lésszig értelmezése

Nagysagjel
25. Méreteltérések 0
3.5.Méretmegadas ]

5. Darabjegyzek 2
7. Nézet metszet 3

10. Rajzszam 4

14 Tabla
0.Cim 6

17. 4bra. irdsminték délt irdshoz
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A betiitipusok

21. dbra. Kozepes, keskeny és széles betiik

3. téblézat

Betiik
Betliarany v
szélessége vonalvastagsaga
Keskeny' %h %0 h
Kbdzepes % h
: 1n
Széles g h ¥

2.1.3. Betiik és szamok irasmadja

A bet(ik és a szamok rajzoldsanak irdnyat altalaban az
egyenevs szartiaknal feltilr8l lefelé és balrél jobbra ve-
gyiik! A parhuzamos szaru bet(iknél és a O-nal el&szor a
parhuzamos szarakat (oldalakat) rajzoljuk meg. Az ovélis

| betiik rajzoldsakor Ggyelni kell arra, hogy az ivek k6zé
kis egyenes szakasz legyen beiktatva. A betlik és a szd-
mok rajzolasanak sorrendjét a 22. dbra mutatja.

/
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22. 4dbra. A betiik és szdmok irdsdnak menete
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A miszaki gyakorlatban a gépelemek rajzain a fontos
szogértékeket gorog betlikkel tintetik fel, és értékiiket
tablazatosan adjék meg (pl. fogaskerék, kipfogaskerék).

2.1.4. Gorog betiik

4 téblazat
A gbrig beti
Alfa o A |ne y, N
v A Bl |3 =
i 7 [ | omicon o 0
e A" x [l
Epszilon E F |rs 9P
| § Z | | 63
Eta D H | T T T
o | f Q| |y ¥
lota ¢ ] |# @ (p
Kapps X /( Khi X X
Lambda X Al 1 I)ﬂ
M Y7, M - co{?
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23. abra. A gorég betiik szabvanyos dé&lt irdasa

Ezért fontos a szabvanyos gordg betlik ismerete. Az
egyes betlik neve és kiejtése a 4. tdblazatban taldlhato.
A szabvényos gorog betlik alakjat a 23. dbra mutatja.

1 1
Az egyes betlik vonalvastagsaga 7 h vagy 0 h.

2.2. A SZOVEGIRAS MODJA

Szovegirdskor a betlik legaldbb egy vonalvastagsagnyi -
tavolsagra kerlljenek egymastol. Ett6l eltériink, ha igy
nagy Ures rész adodna kozottiuk (pl. LYAT). llyenkor az
egyenletes folthatds érdekében a betliket kozelebb hoz-
zuk egymashoz.

A szavak kozott olyan tévolsagot hagyunk, hogy oda
még egy jellegzetes betl (pl. O) beirhaté legyen (24.
abra).

FOLYAMAT KESZ
Meretarany adott

24, 4bra. A helyes betii és sz6k6z

Kérdések

1. A géprajzokon milyen szdmokat és betiket kell irni és
mi ezek jellemzgje?
. Milyen a nagybet( és a kisbet(i aranya?
3. Szbvegirdskor milyen tavolsdgot kell hagyni az egyes
bet(ik és a szavak kozott?
4. Mit jelent az irdsnagysag?

N



3. Vonalak, feliratmez6k, méretmegadas elemei

A gépészeti rajzok vonalas rajzok, amelyeken a tar-
gyakat kulonboz6 vastagsdgl vonalakkal &brazoljak.
Ahhoz, hogy a rajzon &brazolt térgy a szakember sza-
mara egyértelml legyen, sziikséges volt a vonalakra vo-
natkozoé elGirdsokat is szabvanyositani.

A szabvanyos miiszaki rajzok vonalainak

— Vastagsagi méretét,

— vonalcsoportjdt és

— vonalfajtajat kiilonboztetjik meg.

3.1. VONALAK RAJZOLASA

A testeket hatdrold lapok metsz8déseit éleknek ne-
vezziik. A miiszaki rajzon az éleknek megfelel§ vonala-
kat rajzolunk. A vonalakat rajzeszk6zok segitségével raj-
zoljuk a rajzlapra ceruzéval, de a maradandé rajzokat
miiszaki rajzlapon vagy pauzpapiron tussal is kihtizzuk.
Ez lehet6vé teszi a fénymasoldst és a sokszorositast.

000

3.1.1. Vonalvastagsagok valasztéka

Géprajzokon a 25. dbran feltlintetett vonalvastagsdgok
alkalmazhatok. A névleges vonalvastagsagtdl az eltérés
* 10% lehet. A 25. dbran bemutatott vonalak azonban
nem alkalmazhatdk tetszés szerint, csak meghatdrozott
csoportositasban.

3.1.2. Vonalcsoportok

Az 5. tablazat az adott vastagvonalhoz hozzarendeli a
kozepes, a vékony és a kiemelt vonalvastagsagokat.

A vastagvonal s méretét az 5. tdblazatbol a legna-
gyobbra kell vélasztani a rajz nagysagatol, bonyolultsaga-
t6l, méretaranyatdl és rendeltetésétSl fiiggGen.

A tdbldzat a oszlopaiban lev6 pdrositas a szokasos,
mikrofilmezésre keriil§ rajzok kidolgozasakor a b oszlop
szerinti vonalcsoportok haszndlata el6nyos.

o0l00l®

2.0 1.4 1.0 0.7 0.5 0,35 0:.25 0,18 (0,13)
25. dbra. A vonalak vastagsiga
A vonalcsoportok 5. tablazat
A vonalak A vonalcsoportok
vastagsag 1 2 3 4 5
megnevezése
a b a | o a b a b a | o a b
V astag s 0,35 0,5 0,7 1,0 1,4
Kézepes s/2 2/3s | 0,78 | 0,25 | 0,25 | 0,35 | 0,35 | 0,5 0,5 0,7 0,7 1,0
Vékony s/3 /2 0,13 | 0,18 | 0,18 | 0,25 | 0,25 | 0,35 | 0,35 0,5 0,5 0,7
Kiemelt 2s 0,7 1,0 1,4 2,0 2,0
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26. abra. Vonalcsoport kiillonb6z6 vonalainak
alkalmazdsa

A tédblazatbdl lathatd, hogy egy vonalcsoporton beliil
négyféle vonalat kilonboztethetiink meg:

— vastag vonalat,

— kozepes vonalat,

— vékony vonalat és a

— kiemelt vonalat (26. dbra).

3.1.3. Vonalfajtak, vonalak hasznalata

A miiszaki rajzokon a 6. tdblazatban rogzitett vonal-
fajtdk alkalmazhaték. Az egyes vonalfajtékat a kovet-
kez8 dbrazolasmodokban lehet alkalmazni.

Vastag folytonos vonallal kell rajzolni:

— a lathato éleket és konturokat,

— a lathaté gombolyitetlen dthatési élet,

— a metszetek konturjat,

— az illeszked§ alkatrészek metszetének hatdrvonalat,
— a menetes ors6 kiils6 vonalat,

— a menetes furat magvonalat,

— a hasznos menet végét,

— arajz sikjara merGleges fellilet képét és

— a fogaskerék, csiga, csigakerék, lanckerék, kilincske-
rék burkolo fellletének képhatarat.

Kézepes vonallal kell rajzolni:

— a nem lathatd élek szaggatott vonalat.

Vékony folytonos vonallal kell rajzolni:

— a szerkesztési és segédvonalakat,

— a beforditott szelvény hatdrvonalét,

— a méret- és a méretsegédvonalakat,

— a szelvény vonalzatat,

—a csatlakozd alkatrészeket nézetben és metszet-

ben,
— a kozbens8 gyartasi allapotot a kész alkatrész raj-
zan,

— a mutatdvonalat,

— a ki1dnbozé fellileti érdességli felliletek hatérvona-
lat,

—a feliratok és a jeldlések helyének korilhatéro-
lasat,

— a tagolévonalakat (gombdlyitett dthatdsi éleket),

— a menetes orsé magvonalat és
— a menetes furat kilsé vonalat és a fogaskerék, lanc-
kerék labkorét.

6. tablazat

A vonalfajtak

A vonalak

fajtaja rajzolasa

megnevezése

Folytonos

vékony, kdzepes

vastag, kiemelt,

Kihagyésos L

ﬂ kiemelt

Szaggatott s e  coma— — —— — — kbzepes
Pontvonal vékony, kdzepes,
Szabadkézi A A 1 vékony
vonal

\
Azonosité
elemeket, vékony
jeleket kdzepes,
tartalmazoé vastag
vonal

16



Vékony pontvonallal kell rajzolni:

— a tengelyek kdzépvonalat,

— a vetiletek és a szelvények szimmetriatengelyét,

— a metszGsik el6tti részleteket,

— a mozg6 alkatrészek széls6 helyzeteit,

— az ismétl6d6 mintézat teriiletének hatarét és

— a fogaskerekek, csigdk, csigakerekek osztokorét.
Kiemelt vonallal kell rajzolni:
— a metsz8sik nyomvonaldnak végeit és toréseit.

3.1.4. Vonalak helyes rajzolasa

A vonalak vastagsaga és fedettsége azonos legyen.
A vonalak kozotti legkisebb tdvolsdg is elGirt és a 7. tab-

ldzatban megadott értékd lehet.

7. tdbldzat

Vonalvastagsagok, vonalk6zok

V onalvastagséag, Legkisebb
mm vonalkoz
0,25 0,7
0,35; 0,5 1,0
0,7 1,2
1,0 1,4

Jo y Zy Rossz[?

|

27. 4bra. Folytonos vonal csatlakozasénak rajzoldsa

(

Felnagyitva

28. 4bra. Szaggatott vonal rajzolasa

A folytonos vonalak rajzoldsakor igyelni kell a vonalak

csatlakozédsdra és a sarkok helyes kialakitasara (27. dbra).

A szaggatott vonal 4—5 mm egyenl& hosszi vonalkék-

bél és 1—2 mm-es egyenld hézagok sorozatdbol &l
(28. abra). :

A szaggatott vonalak a vonalszakaszoknél csatlakoz-

nak és keresztezddnek, ill. térhetnek meg (29. dbra).

Amennyiben a szaggatott vonal a teljes vonal folyta-

tasa, akkor hézaggal kezdédik (30. dbra).

A pont-vonal 8—10 mm-es vonalszakaszokbdl és a
pontot helyettesit6 1—2 mm-es vonalszakaszok vélta-
kozva ismétl6d6 sorozatabol a1l (31. abra). A vonalszaka-

szok kozotti hézag 0,5—1 mm.

A pont-vonalak a hosszabb vonalszakaszokkal kez-
dédjenek és végzédjenek. A 12 mm vagy ennél kisebb
méret(i elemek szimmetriatengelyének pont-vonala he-

lyett folytonos vonal rajzolhaté (32. dbra).

Korok abrazoldsakor meg kell rajzolni a k6zépvonala-
kat, az osztokért és az osztovonalat (33. dbra). Szimmet-
rikus idomoknal megrajzoljuk a szimmetriatengelyt,
amely a kontuaron, ill. a szimmetrikus részen 5—6 mm-rel

talnyalik (34. dbra).

A pont-vonalak — hasonléan a szaggatott vonalakhoz

— a hosszu vonalszakasznal csatlakoznak, keresztez6dnek,
ill. torhetnek meg.

Hezag nelkiil

30. sbra. Példa a szaggatott vonal helyes rajzolaséra

29. sbra. Csatlakozasok, metsz6dések rajzolasa szaggatott vonallal

17
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A

Felnagyitva

31. dbra. Pont—vonal rajzoldsa

12

12

32. dbra. 12 mm-nél kisebb elemek szimmetriavonaldnak

2 ¢

rajzoldsa

o %0

o o

o,

33. dbra. K6zépvonal és osztokor rajzolasa

34. dbra. Szimmetriatengely rajzoldsa

35. dbra. Parhuzamos, egymaéshoz kozel haladé
szaggatott és pont—vonal rajzolasa

Eida |

18

Sk

36. dbra. Szabadkézzel rajzolt térésvonalak

Parhuzamos, egyméshoz kozelhaladé szaggatott, ill.
pont-vonalat a 35. dbra szerint célszer(i rajzolni. |

Szabadkézi vonallal rajzoljuk a torésvonalat és a kit
rések korilhatédrolasat (36. dbra).

3.2. FELIRATMEZOK

A gépeket és az alkatrészeket dbrazolé rajzlapokat a
raktdrozds, a gyartds és az ismételt visszakeresés miatt
pontos rendszerbe kell foglalni. A gyértas folyaman a

rajzlapokon levs adatok nagyon fontos t4jékoztatasokat
tartalmaznak.

A0
Al
NN -
A5 A4 a2 | =2
AN
A5
841 o

37. ébra. Szévegmez§ elhelyezése a rajzlapokon

Ezeknek a lényeges adatoknak egy része a kiildnbdz6
feliratmez6kon kap helyet, amelyek kéziil a legfonto-
sabb a szdvegmezd, amelyet a rajzlap sarkaban a keret-
hez rajzolunk. Ez mindig a rajzlap 210- mm-es oldalahoz
vagy ennek tobbszoroséhez kertil (37. dbra).

3.2.1. Szovegmezo

A szovegmezének tartalmaznia kell:

— a rajz azonosits adatait (intézmény, rajzszam).
—az dbrédzolt tdrgy azonosité adatait (megnevezé:
anyag, méretarany, tdmeg) és

— a rajz okmdnyszer(iségét régzité adatokat (aldira
ellendrzés stb.).
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szt nev

Alairgs

Targy

Tervezi

Rajzold

Masolo

Ellendr

Szabvell.

Techn. ell.

30

Méretar.

Vallalat

Kész suly

10

Ov. fokonstr

Anyag

Rajzszam (és modositas jele)

20

oy P

20

A jovahagyds kelte

Lapok szama

sz.lap

40

65

35

200

Y

38. 4bra. Teljes sz6vegmezd

20

-
el

14

Szerkesztd
Masolo
Ellen6r

Targy

Meretar | Valialat \

10

Tomeg |Rajzszhm (és modositas jele) |

Szabv.ell.
Ov. fokonstr.
A jovdhagyds kelte

Anyag

- 20

40

g

35 65

200

39. 4bra. Egyszeriisitett szovegmez6

A szovegmez&t a 38. dbra szerint célszerl késziteni,
de kisebb alkatrészrajzon lehet ezt is egyszer(siteni és az
Gn. egyszer(isitett szévegmez&t rajzolni (39. dbra).

3.2.2. Darabjegyzék

A darabjegyzék tartalmazza az egy gyartmanyhoz,
csoporthoz vagy alcsoporthoz tartozé dsszes alkatrészt.
Ennek alapjan allitjdk Ossze a gyartashoz a tovébbi jegy-
zékeket, a nyersanyagjegyzéket, a nyersdarab jegyzéket,
a szabvanyos alkatrészek jegyzékét stb.

A darabjegyzék szerepelhet a rajzon, de kiil6néllé
jegyzékként is elkészithet6. A darabjegyzéken az egyes
tételek sorrendjét valamilyen célszerli megokolds szerint
(pl. szerelési sorrend) éllapitjak meg.

A hidrom mérettel egyértelmiien meghatérozott térgy
pl. a huzaldarab esetén a jegyzék adatai helyettesitik a
rajzot. A rajzok darabjegyzékét éltaldban a szovegmez6-
hoz kapcsolédva, fol6tte helyezik el (40. dbra).

A darabjegyzék rovatai a legtdbb esetben tartalmaz-
zék:

— a tételszamot,

— a darabszémot,

— a munkadarab rovid megnevezését,

— a munkadarab méretét,

— a szabvanyszamot,

— az anyagmind@séget,

— a darabtémeget vagy az O0ssztémeget és
— a megjegyzést.

3.2.3. Rajzvéltoztatasi mezd

A rajzon a jovahagyas utdn is sziikségessé vélhat ki-
sebb véaltoztatds elvégzése, ha hibas a rajz, vagy ha a
gyartmény egyes méreteit vagy anyagat modositani kell.

A véltoztatast a rajzvaltoztatdasi mezébe kell beje-
gyezni (41. dbra). Ez a szOvegmez8 mellett a rajzlap als6
szélén helyezkedhet el. A rajzvéltozdskor e mezdébe be
kell jegyezni a valtozés szdmat (jelét), a véltoztatas meg-

nevezését, a.véltoztatott méretek vagy elGirdsok szamadt,
a véltoztatas keltét, a készitd és az ellenGr aldirdsat.

40. abra. Darabjegyzék

Tetel| : t g et |Rajzsz.szabv. ., .| Db Ossz. ; /

sim] Db Megnevezés Meéret, jelolés h{'vafkozés AnYagmindseq t5meg | timeg | ME9/09YZES

AN L 25 |, 25 | 25 |5 |5 | 25 _
200
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41. dbra. Rajzvéltoztatasi mezd
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42. dbra. Méretardnyos rajzok

3.3.SZABVANYOS MERETARANYOK

A gépészeti rajzokon a targyakat &ltaldban természe-
tes nagysagban adbrézoljék. fgy érzékelhets legjobban a
targyak mérete és alakja. Vannak azonban olyan méreti
munkadarabok és gépek, amelyek nem rajzolhaték meg
természetes nagysagban. EzekrGl kicsinyitett rajzot kell
késziteni. A kicsinyités azonban csak olyan lehet, hogy
még a legaprébb részletek is attekinthetSk legyenek.
A kis alkatrészek esetében viszont ennek a forditottja 4ll
elé. Ekkor nagyitott rajzot kell késziteni (kiemelt részle-
tet), hogy az apré részletek értelmezhetdk legyenek.

A méretardny a rajzon lemérhet8 méretnek és a targy
(alkatrész) megfelel6 méretének a viszonya (42. dbra).

Az M 1:2 azt jelenti, hogy az dbra a targyhoz (alkat-
részhez) viszonyitva fele nagysigu. Ekkor kicsinyitésrél
beszéliink.

Az M 1:71 esetében a targy (alkatrész) és az dbrazolt
rajz megfelel§ oldalai és méretei megegyeznek. Az &bra
természetes nagysagot tiikroz.

Az M 2:1 jelentése nagyitdsra utal. Vagyis az abra
éppen kétszerese a targy nak.

Az egyes méretaranyokat a szabvany el&irja (8. tabla-
zat), a tadblazatban zéardjelbe tett méretaranyokat csak
kulonleges esetben hasznéljuk. Pl. az M 1:15 kicsinyitési
méretaranyt az acélszerkezeti rajzoknal alkalmazzak, az
M 1:25 méretardnyt pedig az épitészetben és a hajoépi-
tésben.

20
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8. t4bljzat

A méretardnyok

Nagyitéas 2:1; 5:1; 10:1; 20:1; 100:1
Természetes 11
nagysag .

L 1:2; (1:2,5); 1:5; 1:10; (1:15);
Ricsinyles 1:20; (1:25); 1:50; 1:100; stb.

3.4. A MERETMEGADAS ELEMEI

A géprajzon a térgy alakjanak dbrazolasan kivil a mé-
reteit is megadjdk. Az alkatrészrajzrol a rajzfajtanak meg-
felel6en az alkatrészt meghatdrozé valamennyi méret

—A—4

Meéretszém

5 K Meéretsegedvonal

\Meéretvonal

3:5mm hosszu méretnyil

43. dbra. A méretmegadas elemei



